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EKSEMPEL PA MODTAGER MED TRANSISTORER

Diagram nr. 2 viser en AM-FM-modtager for batteridrift.
Den kan pd AM anvendes med sdvel indbygget ferritantenne
(L5) som udvendig antenne.

P3A FM kan den indbyggede teleskopantenne trazkkes ud,
sdfremt signalet er for svagt uden dennes medvirken.

Modtagerens enkelte dele vil blive omtalt i den rak-
kefolge, hvori de kommer i funktion, ndr signalet folges
fra modtagerens indgangskreds, til det forlader hejttale-
ren som et lydsignal.

AM-funktion
Omskifterkontakterne er alle vist i AM-stilling.
er en tilslutningsbesning for udvendig antenne.

er en kondensator for overfering af AM-signal fra tele-
skopantenne, safremt denne foretrakkes for ferritantenne.

virker som,bolgefzlde for telegrafisignaler p8 mellemfre-
kvensens verdi (ca. 4LL-465 kHz).

er afstemningskredsen for antennesignalet.

C3 er afstemningskondensator sammenkoblet mekanisk med
C 26 i oscillatorkredsen.

C4 er trimmekondensator for indgangskredsen.

er en indbygget ferritantenne, der fungerer som indgangs-—
kreds, ndr udvendig antenne ikke anvendes. Signal modta-
ges kraftigst, nér det kommer ind tvers pd ferritstaven,
og svagest nar det kommer ind i stavens lengderetning.

Afstemningskondensatoren kobles over pd ferritantennens
spole og den til kredsen hegrende trimmekondensator ved
nedtrykning af omskifterknap.

Bemerk, at der er foretaget udtag pd sdvel L4 som L5 for
at opnd "tilpasning" til transistorens lave indgangsimpe-
dans. Dersom der ikke var anvendt udtag, ville transisto-
rens lave indgangsimpedans (kapacitet parallel med mod-
stand) bevirke en dempning, som neds®ztter selektiviteten
vaesentligt.

Kontakter for omskiftning mellem udvendig antenne og fer-
ritantenne.
Omskiftning AM til FM vist i stilling AM.

Omskifter, der blokerer HF-transistorerne for FM (HF-

oscillatorblander), ndr modtageren er koblet til AM-mod-
tagning som vist.

C29

c2h

R9

T3

ca27
c28

L18

overforer HF-signalet og hindrer samtidig, at polarisa-
tionsspendingen til base pa& T3 kortsluttes.

er en modstand, der tilferer basen pa T3 en pola?isa—
tionsspending. Polarisationen er stabiliseret, idet den
hentes fra emitteren pé& T8.

virker som:

a) oscillator og blander ved AM-modtagning,

b) 1. MF ved FM-modtagning.
ferer passende emitterspanding til T3.

har til opgave:

a) at overfore oscillatorsvingningen ved AM-funktion,

b) at virke som afkoblingskondensator ved FM-funktion.

AM-FM-omskifterkontakter.

er den frekvensbestemmende spole i1 oscillatorkredsen for
AM.

er afstemningskondensator i AM-oscillatorkredsen, og den
er mekanisk sammenkoblet med C3 i HF-indgangskredsen.

Trimmekondensator.

Paddingkondensator.

er oscillatorens tilbagekoblingsspole fra dens kollektor-
kreds, hvor spolen ligger i serie med MF-kredsen.

belaster FM-mellemfrekvenskredsen ved AM-modtagning.

er en tiipasningsmodstand, hvis sterrelse afgor:

a) hvor meget transistorens indre emittermodstand i fgr-
bindelse med den ydre emittermodstand R10 demper pa
oscillatorkredsen.

b) hvor stor en del af spandingen pd spoleudtaget, der
overferes til transistorens emitterkreds (afpasses ef-
ter storrelse og koblingsgrad af L18 til L17).

Blanding foreglr,idet styring med HF—sigpal pa base og
styring med oscillatorspanding pad emitter far kollektor-
strommen til at variere med begge signaler. Med passende
valgt arbejdspunkt moduleres de to signaler med hinanden,
s4 mellemfrekvensen fremkommer.

kobler kollektor T3 til:
a) tilbagekoblingsspolen L18 (og AM-mellemfrekvenskreds),

b) friger forbindelse fra FM-kredsleb.
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a) friger AM-kredsleb fra kobling til stel gennem konden-
satoren C29.
(029 virker som afkobling for kollektorspaending ved
FM).

b) tilkobler R12 for dempning af FM-mellemfrekvenskredse
ved AM-funktion.

Afstemningsspole i 1. MF-kreds for AM-modtagning.

er serieforbundne kapaciteter for afstemning af 1. MF-
kreds. De virker samtidig som kapacitiv spandingsdeler
for tilpasning til indgangskreds p& T4 (forbindelse gen-
nem udtag pd svingningskredsen L21 C31 til base T.4).

er 1. MF-forstarker for AM (2. MF-forstarker for FM).

udger en spandingsdeler for polarisation af base Ti4 (gen—
nem R15 og udtag p& spole L21).

Eventuel tillzgsspending over R26 virker som AVC for ned-
settelse af Th's forsterkning ved kraftige HF-signaler
(se senere under R24 R25).

skal hindre, at kondensatoren C41 kortslutter AM-signalet
til neutralt punkt.

er en afkoblingskondensator for afkobling af eventuelle
spendingsvariationer pd spandingsdeleren R14 R16 R26.

frembringer emitterforspendingen p& Tk (2. MF).
skal hindre selvsving.

er primerkredsen i 2. MF. Udtaget pa spolen bevirker, at
signalet p& spoleenderne ligger i modfase, hvorved der
opnds mulighed for neutrodynstabilisering.

er stabiliseringskondensatoren (neutrodynstabilisering),
der kompenserer det signal, der gennem transistorens in-
dre kapacitet virker tilbage fra kollektor til base.

er et afkoblingsled, der hindrer eventuel signalrest (sig-
nal hidrerende fra stremendringer i andre transistorer)

pd tilgangsledningen i at komme ind i transistoren og for-
sterkes pany og derved bevirke instabilitet.

dempediode. NAar T4 ved kraftige signaler nedreguleres af
AVC-spending, vil spsndingsfaldet over R19 formindskes.
D4 vil derved blive ledende og dsmpe signalerne i kredsen
L19 €33 ¢34 C35 samtidig med, at AVC-sp®ndingen nedsatter
forsterkningen.

er sekundazrkredsen i 2. MF-bandfilter. For at T5's ind-
gangsmodstand ikke skal dempe s& meget, at der ikke kan
opnds tilstraekkelig selektivitet, er basen koblet til
kredsen ved et udtag pd spolen.
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er en afkoblet modstand, der sammen med spzndingen fra
modstand R47 RUS serger for polarisationsspending til
basen T5.

er transistoren i sidste MF-forsterkertrin, d.v.s. 2. MF
for AM, 3. MF for FM.

er en afkoblet emittermodstand, der stabiliserer kollek-
torstremmen i T5 ved temperatursndringer.

er primerkredsen i sidste MF-bandfilter for AM.

er sekunderkredsen i sidste MF-trin. Kredsen er unafstemt,
men der er tilstrebt et tilpasningsforhold mellem L27 og
L28, der giver steorst mulig spending til dioden, - dog
under hensyntagen til, at dempningen af primerkredsen
holdes indenfor rimelige granser.

er et afkoblingsled, der skal fjerne eventuelle signal-
spendinger pa forsyningsledningen fra batteriet. CLl
skal fjerne LF-spandinger. C45 skal fjerne HF—(MF—)sp%n—
dinger.

virker som AM-signal- og AVC-diode.

er diodekredsens kondensator for optagelse af AM-detek-
torens ladning.
Afladningen foregdr gennem R25 R26.

danner en sp®ndingsdeler for frembringelse af lige sé
stor spanding over R25 som spandingsdeleren R14 R16 R26
frembringer over R26.

Spending over R26 virker (uden signal) som polarisations-
spending for Tkh.

D5 mé& ikke f& mnogen nevnevardig polarisationsspanding,
ndr den skal demodulere AM-signalet forvrangningsfrit.
Derfor skal der frembringes lige store spendingsfald over
R25 og R26

Med kraftigt signal fra L28 vil der fremkomme en tillegs-—
spanding over R26, der efter filtrering gennem R16 Ch41
virker som AVC p& T.4.

udger et diskantfilter, hvis opgave det er at fjerne suset
i yderste del i AM-signalets diskantomr&de.

virker som overfegringskondensator. Den er dimensioneret
s8dan, at de laveste basfrekvenser i AM-signalet besk®res
for at modvirke, at gengivelsen far "tgndelyd" pa AM.

er AM-FM-omskifter for tilkobling til LF-forsterker.

er LF-forsterkerdelens 1. transistor.

er en variabel tonekontrol for diskantafskering.

Volumenkontrol.
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R31 C60 er et RC-led tilkoblet et udtag pa volumenkontrollens
modstandsbane, hvorved man opndr en sdkaldt fysiologisk
regulering af lydstyrken.

C61 virker som overferingskondensator for LF-signal til base
T6.

R32 dindferer polarisationsspending fra emitter T8 (driver—
transistor) til base T6. Polarisationsspazndingen afkob-
les ved hjalp af R53 C68.

R33 er en emittermodstand, og over den frembringes kompensa-
tionsspending for at modvirke stremendringer pé grund af
eventuelle temperaturendringer. Bemeark: der er ingen
kondensator over emittermodstanden.

R34 er kollektormodstand for 1. LF-transistor (T6).

C62 skal afskzre yderste del af diskanten (sus).

€63 er overferingskondensator.

T7 2. LF-transistor.

R35 R36 er en sp%ﬂdingsdeler for frembringelse af polarisation
til base p& 2. LF-transistor.

R37 C64 er emittermodstand med afkoblingskondensator for frem-
bringelse af kompensationsspending til T7, idet modstan-
den modvirker streomendringer og forskydning af arbejds-
punkt ved temperaturandringer.

R38 er kollektormodstand for 2. LF-transistor (T7).

R39 er indskudt i signaloverfeoringen for at skabe god tilpas-—
ning til T8,hvorved forvrengningen bliver mindst mulig.

C66 er overfeoringskondensatoren til drivertrinet.

RA1 er en modstand, der har til opgave at formindske for-
vraengning af signalet ved eventuel ensrettervirkning og
kapacitiv virkning i dioden D8.

R51 C65 afkobler spandingsforsyningen til LF- og MF-transisto-
rerne.,

R46E D8 er en spandingsdeler for frembringelse af polarisation af
base T8. Spendingen over D8 ligger n®sten konstant - uaf-
hengig af streommen gennem den.

T8 er drivertransistoren, som skal give den fornedne for-
sterkning af signalet, for det tilferes push-pull-transi-
storerne i udgangstrinet.

R47

R48 RLUY frembringer emitterspending til T8.
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afkobler emittermodstanden til T8.

giver polarisation til udgangstransistorernes baser.
ene af modstandene er en NTC-modstand og giver derfor
temperaturafhengig spending. (Sp&nding gdr mod plus for
stigende temperatur og bevirker derfor mindre basestrem).

Den

er felles emittermodstand for udgangstransistorerne. Emit-
teren fores mod stgrre negativ spending ved sterre kol-
lektorstreomme pd grund af temperaturstigningen og bevir-
ker derved mindre basestromme.

er drivertransformeren, der samtidig deler og afgiver
signalspendingerne i modfase til baserme p& udgangs-
transistorerne.

er kondensatorer for fjernelse af de hojeste diskantfre-
kvenser, der ved for voldsom udstyring af transistorerne
ville kunne give anledning til s& heje spendinger, at de
kan gdelzgge transistorerne.

er push-pull udgangstransformeren, der
effekten til hejttalerens svingspole.

overforer signal-

FM-funktion
antyder en indbygget teleskopantenne.
er FM—-antennespolen.

er en afstemningskreds, der er fast afstemt til midten

af FM-bandet. Transistorens indgangsmodstand demper nem-—
lig kredsen s& meget, at dens selektivitet bliver sd rin-
ge, at kredsen lader hele omraddet fra 90 - 100 MHz slippe
igennem. Bemerk at transistoren er koblet i fallesbase-
(eller jordet-base-)kobling, og signalet feres derfor ind
pd emitteren. Denne kobling benyttes meget til HF-trin,
idet transistoren forstazrker de hojeste frekvenser bedre

i denne kobling end i fallesemitter—(eller jordet-emitter-—)
kobling.

er emittermodstand for T1. Modstandens opgave er at sta-
bilisere kollektorstregmmene ved temperaturendringer.

er afkoblingskondensator for emittermodstanden R1.

afkobler tilgangsspendingen, d.v.s. minus, der tilferes
gennem R7, og den positive tilgangsspending, der kan be-
tragtes som neutral eller "stel". (Det sidste udtryk er
dog ikke s®rligt velegnet, ndr der anvendes trykte kreds-
lob). Bemerk: Den kraftigt optrukne linie under transisto-
rerne T1 og T2 er fellespunkt for minusspendingen til
transistorerne og ikke, som man maske kunne forvente, den
felles plus—-ledning (stel) for hele modtageren. R22 C71
filtrerer forsyningsspendingen til FM-tuneren.
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forer passende polarisationsspending til basen T1 fra
emittermodstanden p& T8. (Spandingen p& basen T1 skal
vere 0,1-0,3 volt mere negativ end emitterspazndingen pé
samme transistor).

afkobler eventuelle signaler pa base T1, idet transisto-
ren jo er koblet som jordet-base-forstarker.

er en diode, der vil udeve dempning af kollektorkredsen
ved meget kraftigt antennesignal.

er afstemningskredsen i 1. transistors kollektorkreds.
Bemzrk, at C10 er en trimmekondensator, og at afstem-
ningen sker ved, at jernkernen i spolen varieres ved ind-
stilling p& skaladrev (permeabilitetsafstemning).

nedsetter kollektorspendingen til T1.

shunter modstanden R3, s& denne ikke skal neds®ztte god-
heden i svingningskredsen L8 C10.

overforer det forsterkede signal fra udgangen pad T1 (kol-
lektor) til indgangen p& T2 (emitter). Ogs& denne blan-
der og oscillator har felles-base-kobling.

er en spole, hvis impedans skal hindre signalerne pd emit-
teren i at kortsluttes til neutralt punkt.

skal frembringe passende emitterspending pd T2 og stabi-
lisere for @ndringer af kollektorstremmen pé& grund af
temperaturendringer (som navnt under R1)

er afkoblingskondensator for R4.
har funktion svarende til R2.
har funktion svarende til C9.

I stilling FM er denne kontakt &ben s8 base T1 og T2 fér
polarisation fra emitter T8 og fungerer derfor som for-
sterkere o.a.

I stilling AM er kontakten sluttet og baserne far ingen
polarisationsspending - eller mere korrekt: Baserne bli-
ver positive i forhold til emitterne, og transistorerne
blokeres. T1 og T2 er derved sat ud af funktion.

er oscillatorkredsen for FM-modtagning.

L10 varieres sammen med og ligesom L8 for afstemning pa
FM~-omradet ved permeabilitetsafstemning.

L11 er en parallelspole for tilpasning af oscillatorkred-
sens selvinduktion ved trimning af den laveste del af fre-
kvensomrddet, idet parallelforbundne selvinduktioner pa
tilsvarende madde som parallelforbundne kapaciteter kan
anvendes ved trimning i den modsatte ende af omrédet.
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C18 er en fast kondensator i oscillatorkredsen for fast-
leggelse af frekvensbindet, hvor selvinduktionen i for-
bindelse med kapaciteten giver frekvensen. Forholdet
mellem selvinduktionen og selvinduktionsvariationen er
bestemmende for steorrelsen af det frekvensomrade, som
svingningskredsen skal dakke (indgangssignalet ca.
90-100 MHz; oscillatorsignalet mindst 10,7 MHz hejere,
d.v.s. ca. 100-110 MHz).

er en kapacitetsdiode, der virker som "indtrazkker". Dio-
dens kapacitet ligger parallelt med oscillatorkredsen og
er derved med til at bestemme frekvensen. Indtrekningen
er styret af spendingen pa FM-detektoren.

er et filter for afkobling af styresignalet til kapaci-
tetsdioden.

er en kontakt, der sluttet s&tter indtrakkeren ud af funk-
tion.

er en kapacitet, som dels indgdr i serie med kapacitets-
dioden, dels skal bevirke, at styrespaendingen fra FM-
detektoren ikke skal kortslutte til neutralt punkt gen-
nem spolerne L10 og L11.

skal dels sprge for, at der sker en tilbagekobling i
transistoren, sd denne kan virke som oscillator og dels,
at der kommer oscillatorsignal pd emitteren, sa transisto-
ren T2 samtidig virker som blander.

overfgrer oscillatorsignalet fra kollektoren til oscilla-
torkredsen. Kondensatoren virker samtidig som en del af
afstemningen i MF-kredsen, hvor afstemningsspolen er L12.

er ligesom D1 en dempediode, der ved kraftige signaler
skal vere med til at dempe forsterkningen. (Pa FM findes
der i denne modtager ingen AVC. D1 og D3 erstatter der-
for i nogen grad AVC-reguleringen).

udger en del af selvinduktionen i 1. FM-MF-bandfilters
primerkreds.

modstand for nedsazttelse af kollektorspendingen.

shunter signalet over R8, s& modstanden ikke formindsker
MF-kredsens selektivitet.

er den koblende del af den afstemte primerkreds i 1, MF-
bandfilter.

er en mellemkreds, der er afstemt til mellemfrekvensen
(ca. 10,7 MHz). En sddan kreds anvendes ofte, dersom
for eksempel primzrkredsen er anbragt pa tuneren og se-—
kundazrkredsen i sterre eller mindre afstand derfra onskes
anbragt umiddelbart i nzrheden af 1. MF-transistor.
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er sekunderkredsen i 1. MF-ba&ndfilter. Der findes udtag
pa& spolen for tilpasning til transistorens indgangsimpe-
dans.

kobler FM-signalet ind p& T3, s& denne nu virker som 1.
MF-forsterker.
(P& AM virker T3 som oscillator og blander).

kobler T3's kollektor ind pd FM-MF-primerkredsen L20 C30
og udskyder AM-oscillatorens tilbagekoblingsspole (L 18).

indkobler C29 som afkoblingskondensator p& FM-omrédet.

lagt til "stel" bevirker, at spolemidtpunktet i signal-
messig henseende forbindes til neutralt punkt, hvorved
AM-MF-kredsen intet signal far tilfert.

skal modvirke instabilitet eller selvsving i T3.

er en kompensationskondensator, der fra den overste ende
af svingningskredsen skal koble lige s& meget MF-signal

tilbage p& basen i modfase med det, der kobles tilbageo

gennem transistorens indre kapacitet. (Sp&ndingerne pa

spoleenderne ligger i modfase med hinanden).

er sekundzrkredsgn i 2. FM-MF-transformer.

virker som afkobling for FM-signalet. Dette R-C led skal
afkoble polarisationsspandingen og samtidig serge for, at
den "wverste" ende af sekundearkredsen lzgges til neutralt
punkt, si spendingen pd spoleudtaget tilferes basen i den
efterfolgende transistor Th. (Bemerk: C34 indgik som en
del af en kapacitiv spandingsdeler ved AM-modtagning, i-
det sp®ndingen over C34 skulle styre transistoren Th).

virker ved FM-modtagning som kompensationsspole. Spol?n
skal til indgangskredsen i T4 inducere lige sa meget sig-
nalspending, som der fra kollektorkredsen tilbagefeores til

basen.

skal hindre javnspandingen pa T4's kollektor i at blive
kortsluttet til neutralt punkt.

er MF-transformer mellem T4 og T5. Kun primerkredsen
er afstemt.

er FM-detektorens primerkreds.
er FM-detektorens sekunderkreds. L30 er forsynet @ed '
midtpunktsudtag for deling af sekunderspendingen til dio-

dermne.

er en spole, hvori der induceres en spending, der er pro-
portional med og i fase med primerspolens sp@nding.

er forholdsdetektorens dioder.

€53 C54

C55

R30

R28 R29

optager ladningerme, som fremkommer ved dioderne D6 og
D7's ensretning af signalerne.

er en stor kondensator, der skal optage ladningerne fra
de mindre kondensatorer C53 C54.

skal virke strombegrensende ved kraftige impulser, sé
modstanden i forbindelse med den store kondensator C533
kan vere med til at gore detektoren sd ufelsom som mu-
ligt for AM-signaler, det vil her sige stejspandinger.

deler kondensatoren C55's spanding i to lige store dele.
I forbindelse med, at samlingspunktet mellem C53 C34% er
forbundet til neutralt punkt, vil der ske fglgende:

1) ved umoduleret signal og korrekt indstilling pa sta-
tion er spandingerne over C53 og C54 lige store. Midt-
punktet af spzndingsdeleren far derfor ogsd spandingen
nul.

2) ved "skav" indstilling pa& bazrefrekvensen vil spendin-
gerne over C53 og C54 ikke mere vare lige store, og man
vil p& midtpunktet af spandingsdeleren ikke mere fa& span-
dingen nul. Denne j@vnspending vil alt efter frekvens-
forskydning til den ene eller den anden side f& henholds-
vis positiv eller negativ verdi og kan efter afkobling
gennem R54 C69 og gennem R6 pavirke kapacitetsdioden D2,
s4 den sgger at trazkke oscillatoren ind pd midten af be-
refrekvensen. Dette bevirker, at "fejlspendingen" bli-
ver mindre, - d.v.s. en mere korrekt indstilling af os-
cillatorfrekvensen.

3) Er modtageren korrekt indstillet og pavirket af et FM-
signal, vil den hejfrekvente, FM-modulerede svingning af-
vige fra den umodulerede frekvens i overensstemmelse med
modulationsfrekvensen. Spandingen pa kondensatorerne

C53 og C54 vil derfor variere i overensstemmelse hermed,
sd man fra midtpunktet af spandingsdeleren R28 R29 kan
aftage LF-signalet og gennem omskifteren o overfoere det-
te til LF-forstarkeren. Modstandene R28 og R29 i forbin-
delse med C58 virker her som et modbetoningsled.

er en skalalampe.

er en kontakt, der af hensyn til god batteriekonomi ofte
er udfert saledes, at der skal trykkes pa skalaknappen
for at slutte strom til skalalampen.

er modtagerens "tand-sluk"afbryder, der ofte er kombine-
ret med modtagerens volumenkontrol eller med trykknap-
centralen, hvor en sadan er anvendt.
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